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ل ب حوض ار ة ل درولوج  الدلالة اله

  2، ا.م.د. صهيب حسن خضر1م.م. ايمان محمد حسن

  العراق ، جامعة الموصل / كلية التربية للعلوم الانسانية 21،
  

eman.almola15@gmail.com  
suhaib.hassan@uomosul.edu.iq    

. في   مل ة  ائ ال ب  ال ع  ام ل ة  ج رول اله لالة  ال فه  الى  الي  ال ال  ف  يه
ي ا ل ودورها في ت ض ار ة  ح ا تأتي اه زعها،  ا ت ة في م ج رول وف اله ل

ها   أك عل غي ال ة شاملة ي ج رول انات ه ة ب اد قاع ورات اع راسة ض ض ال وال
ل ال   ائج الع راسة على ن ت ال ة. اع ائ ارد ال املة لل ة م ق ت ض ت لغ

قلي ل ( را15وال قة ال زعة في م ة م ف على ) ع ع ت م خلالها ال ها وج سة عل
ها ( افها على ال الاتي  (  Soil Textureن رج اص  -Loam – Clay) ح ت

Silt Clay Loam - Silt Loam - Clay Loam) قة ام  اس -SCS) ، و
CN   ح راسة، ح ل قة ال ة م ها ت ي ال ي ت ة ال ج رول عات اله ي ال ) ت ت
ز  ع  ، الاولى ( ت راسة (Bعها ب م اقع ال ة م ل غال ه 10) وش اقع ما ن ) م

ة (75.527( ان س  ، وال ان م ق ج عة ب ه ال ب ه ح ت ل  D)% وت ) وس
) (  5في  ه  ن ما  اقع  م فاض  24.473)  ان عة  ال ه  له ة  ج رول اله لالة  وال  %(

ال  لات  مع وارتفاع  ة  فاذ انات ال ج الى  ات  اق ال ل  ت على  ة  العال رة  والق ان 
ة.   س

Abstract. The current study dealt with research and analysis the 
characteristics of the natural environment of the Erbil Basin with an 
area of (1684.73 km2), which is one of the water basins within the 
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Erbil Governorate / northern Iraq and its discharge ends in the Great 
Zab River, and is represented by three secondary basins (North Erbil 
Basin - Middle Erbil Basin - Southern Erbil Basin ), as the study and 
analysis of the characteristics of the natural environment from the 
geological structure, slope and vegetation, as well as climatic data, 
soil types and natural cover are controlling elements in determining 
the hydrological behavior of water basins. The study showed the 
distinction of the study area with a basin body as a result of the 
presence of a group of convex structural structures of varying heights 
and confined to concave lands, and topographically divided into three 
units (highlands - hills - plain lands), and that (76.16) % of the area of 
the study area according to (ZINK) classification is On flat and low-
slope surfaces with gradients of (0-7%), and that the majority of the 
directions of the slopes are compatible with the topography of the 
region that the waterways of the basin follow in their flow, and as a 
result of the coincidence of the low temperatures and evaporation 
rates with the season of rain precipitation increases the actual value 
of rain and the occurrence of surface runoff, It was also noted that the 
percentage of vegetation cover reached (88.98) %, which is a high 
percentage in the density of the vegetative evidence, and in terms of 
soil it is brown soils (94.76 %) and lithosol (5.24 %). 

  المقدمة  
اص   ات وال ال ة  ج رول ها اله ائ ي خ رها وم ث ت ة وت ات ت ال ل أث ع ت
ة  وض ال لف  ، وت اش اش وغ م تأث م ب  فاوت  ها، وت اج ت اقات  ن في  ة  ائ ال ة  ال

ن الع ا ت ة، ل ام ة وال فاذ ف ن ال ة ح ت ها ال ي تغ ح ال ة لل ج رول ة اله لاقة ع
ح  ة لل ج رول وف اله ة وال ها فان العلاقة ب ال ا، وع اره ق عاً ل ة ت ان ائ ال مع ال
ة،  اص ال ات وخ ث فة م ل ع مع ع ة لا  ان ي  ج رول اً  ان أ دراسة ه قة ج وث

ا ة وفه اس ائ ة ال اصفات ال ائ وم ف الى خ ع ة.   إذ  ال ج رول ها اله ها ودلال   ب

  مشكلة الدراسة: تكمن في التساؤل التالي: .  1.1

ة   - ج ل ة ال ة م (ال امل ال اخ    –هل للع ار)    –ال س (الان اتي)    –ال اء ال الغ
ة  ج رول عة ه ة لها  ائ ة و ائ ائ ف راسة وذات خ ض ال ب ح تأث في ت ت

ة.   مع
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اي - ت اد    هل  ا الي  ال و ة)  (ال ة  ائ الف ها  ائ خ في  راسة  ال ض  ح ض  ب  ال
ة.  ة مع ج رول ات ه   وض

ح   - ة لل ج رول وف اله ي ال ة في ت فاذ ار ال ة ومق اح ة الارت ائ ال ه خ هل ت
اب  اح في  ة  اض ال عادلات  وال ائ  ال مع  ل  ذل ش ي  وما  ها  اج ت ا  م في 

ها. ة وحال عة ال ة و ج رول اصها اله   خ

  هدف الدراسة: .  1.2

لة  - وال راسة  ال قة  م في  ة  ائ ال ب  ال ع  ام ل ة  ائ وال ة  ائ الف ائ  ال ل  ل ت
ة   قل راسات ال زعها م خلال ال ا ت ة في م ج رول لالة اله لاً الى فه ال ة وص ال

ة واج  اذج م ال ل م لها. واخ ال ل   اء ت
لالة   - ال لفه  ة  اض ال اذج  ال عانة  الاس خلال  م  راسة  ال قة  م ب  ت ة  نفاذ م  از  اب

ب (نفاذة   ة ال هار نفاذ ة لإ ج رول ة    –اله فاذ ة ال س ة)، م خلال الإفادة    –م فاذ لة ال قل
ها.  ام ة و عاص قانات ال   م ال

  أهمية الدراسة:.  1.3

ع ا - ض ة في  ى م ئ اء ال نها اح الأج اً ل ة ن ج رول راسات اله ة في ال أه ة  ل
راسات.  ها في ال ا  ال عل ة) م ج رول ورة اله عة (ال اء في ال مة دورة ال   م

ا  - اني، ل ها ال ة وسل ائ اض ال ة للأح ج رول ة اله ا دات الاس ة م م اص ال ان خ
ة   اه  فهي مه ال لات  ل م ة في  ائ ال ارد  لل املة  ة م الى ت ف  أ م يه في 

ة.  اخ ات ال غ ة وال عاص   ال
ض   - لة  راسة وال قة ال ة ل ات ال ة لل ائ ازنة ال ل  في ال ة  ه ال ت

ات ال ال عة ش اً م م ءً رئ ل ج راسة  ض ال ل إذ ان ح ء  أر ائي في ال
ا  ان   ل اب ال في نه دجلة  اف ال ل ة  ئ ال ة  غ اق م خلال ال الي م الع ال

. ات ذل راسة مع ز ال   تع

  منهجبة الدراسة:.  1.4

ل   ص راسة لل ات ال ل هج وح م اد على أك م م راسة س الاع ف ال ق ه م اجل ت
ال ع ائج إذ س اس ل ال ال   الى أف ع لاً ع اس اً ف اً رئ ه صفه م لي ب ل ائي ال ق هج الاس ال
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ل   ل وال ة  اض ال عادلات  ال وت  ها  ومعال انات  ال ت  في  ائي  الاح ي  ال ب  الأسل
ال  ع اس جة  ها ن ال ائ قلي وال وت ن ل ال ائج الع ل ن ل لاً ع ت ائي، ف الاح

ات ال ام   لفة.ال

  منطقة الدراسة  
ة   اض ثان لاثة اح ل ب ي ت ل وال ة أر اف ي م م ي الغ ء ال ل في ال ض أر قع ح

الي   ل ال ض أر ل الاوس    -(ح ض أر ل   –ح ض أر احة ح لغ م ي) وت ل ال ض أر ح
قارب    . ² 1684.73ما 

الي م ال ء ال اً في ال راسة فل قة ال ض ("تقع م تي ع اق ب دائ   20  0"  -  36°  20  0ع
ل ("°35 ي  الاً ، و خ ها م  43°   30  0"  -  44°   15  0) ش اً فق  ا قاً. اما جغ ) ش

ها   ة لإحا أونه. ون ل  ة وج دي ب  ال ال وم  ب  الغ ل وم  ة وواد  ال  ال
اً وم   الاً وج ة ش اك ال فها في  عة م ال هي ت اً ي اً  ن اقل ق فق  ال

اً. اب ال غ  نه ال
ة  اق  .1خ ة الع راسة ض خ قة ال قع م   م

 
اداً على ( ة اع اح ل ال ر: م ع نامج (DEMال  ). Arc GIS 10.5) و
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  البيانات والبرامج المستعملة  

  تهيئة مصادر البيانات: .  3.1

ائي   . 1 الف ان  (ال اعي  ال ارخ Land Sat & ETMللق  ب ق  ل وال اف  الا د  ع م  (
قة (  2020/ 12/4 اء الأرضي    30و ال الغ ع اس ة، و الة ناسا الام ارة م و م) وال

ة.  ال راسة ال   في ال
ي   . 2 ق ذج الارتفاع ال ادار (ان ان ال ة (DEMال قة ت الة  12.5) ب ادر م و ) م وال

  ة.ناسا الام
اس   . 3 ة  ج ل ائ ال ني   1/250000ال ع جي وال ال ل ح ال ة ال ادرة ع دائ ال

ل (  / اد،  NJ – 38 - 14أر غ قة 1997)،  ة ل ج ل ة ال اد ال الها لإع ع ، واس
راسة.    ال

اس  . 4 رن  ة ل ة ال   . 1/1000000خ
ل ل  . 5 ة أر اخ ل اص ال انات ع ص (ب ارة 2021  -   1992ات ال ل (درجات ال ) وش

ار  – ة  –الام ة ال اح). –ال   –ال   ال
ارخ (  . 6 ة ب اح ة لل قل ارات ال ة 7/2021/ 18  –  9/4/2021ال ة لل قل اسات ال اء ال ) لإج

ة. ات ال اذج ع ل على ن   وال
سة   . 7 اله ة  ل في  ة  ال ني    –م  ال ة جا  –ق  ال ل  ال ال اء  صل لإج ال معة 

ارخ ( راسة ب قة ال ب م ات ت ة) لع ائ ة وال ائ   ). 12/8/2021  – 2021/ 7/7(الف

  التقنيات والبرامج المستخدمة .  3.2

نامج  . 1   )  Arc GIS )10.5ب
نامج ( . 2   ) Erdas Imagine 2014ب
ع ( . 3 عار ع     Remote Sensing (RSالاس
نامج  . 4   Excelب

  الطبيعية المشكلة لتربة منطقة الدراسة الخصائص  

  التعاقب الطباقي للتكوينات الصخرية:.  4.1
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قائ   ال ة  ن على  ف  ع ال في  اً  مه ءا  ج ة  ج ل ال ات  لل اقي  ال عاق  ال دراسة  تع 
اً   اش اً م ث تأث ا ت ة،  ائ ة ال ائ ة وال ائ ها الف ائ ة وخ ها ال ن م ي ت ة ال ن ع في  ال

ها.  ة م ج رول ا اله ة الأخ ولاس ورها في صفات ال ث ب ي ت ة ال ة ال   ن
ة الى   ه لل ارجي وأه ف ال راسة م ح ال قة ال ة في م عات ال ا و تق ال

ة (  ضح في ال ا م ة، و او الآت ول (2ال  ). 1) وال
ول  راسة  .1ج قة ال ة ل ج ل ات ال  ن ال

جي  ت ل ة %  ال ال ة ال احة   ال   2ال
ة   1 ب م   1186.390  70.420  ت
ار الأعلى  2   345.276  20.494  ا ح ال
رات   3 ات ال س   112.040  6.650  ت
ار الأسفل)  4 ة (ال اد ق   25.842  1.534  ت ال
ي  5 هل ال ات ال س   15.186  0.901  ت

ة ( ج ل ة ال اداً على ال ة اع اح ل ال ر: م ع  ).2ال
  

ة  راسة  .2خ قة ال ة في م واس ال ات وال اقي لل ع ال ا   ال
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اس   ة م ج ل ال ة  ال اداً على  اع ة  اح ال ل  ر: م ع رة ع  1/250000ال وال ة ،  دائ
ل  ( قة أر ني ل ع جي وال ال ل ح ال اد، NJ-38-14ال غ  ،(1997 . 

  
ي   ة الأخ في ت ال ات  غ ال راسة مع  ال قة  ناتها في م ر وم ال اص  أسه خ

اً اف ائ مل وال والغ و ن م ال ام ت ة وق ة ن ن ة لل ائ ة وال ائ ائ الف  ال
 . ل ة على ال وال   حاو

  الانحدار:.  4.2

ها،  ع ارات و ل  على دراسة الان ع  ة  ج رول ها اله ة وفه دلال ان دراسة ال
أث  ة على ال ائ ة ال ع ة ال د م فعال امل ت امه ودرجاته ع ر وان ل ال ار و ل الان ف

رها ة وت ة م ال قة ال   ).1( في ال
ي ( ق ذج الارتفاع ال اد على ان الاع راسة  قة ال ار ل ) DEMوت ت درجات الان

) نامج  ب ال  ع اس (Arc GIS 10.5و ت  وف  ة(Zuidam) وعلى  ال م  ح  و  ،(3  (
ول( احة  2وال لغ م ت إذ  ار  لة الان قل أراضي  ها  ف د  ت راسة  ال قة  فإن م ال  ) وح 

ارها م (ال  اوح درجة ان ي ت قارب (7  –  2.1ح ال ه (  ²) 932.34%) ما  %) 55.34ما ن
ارها ع (  ي تقل ان ح ال احة ال احة، وم الي ال قارب (2م اج ما   ²) 350.70%) ما 

ه ( ارها (20.82ن لغ ان ي ي ح ال احة ال ه (12  –   7.1%)، وم ل ما ن %) 14.76%) ت
ارها ع (²) 248.60(  احة ي ت ان ل الأراضي ال ا ش الي (12، ب )  153.05) درجة ح

ه ( ²ك   %). 9.09ما ن
ح   ح تل الاس إذ ت ة،  ر ال ة ل ة ملائ ل ب راسة ت قة ال اء م ل فإن أغل أج و

ح ذات ا ة ع الاس ائ ات ال ا الفعال ار وزادة س ون ق ة  الاس ة والعال س ارات ال لان
ارات. ة الان ي ا ش اة في م ن مع ل او ت رة وس قل ة غ م ها ص ن ت ي ت  ال

 
ول  راسة ح ت  .2ج قة ال ض م ارات ل اف الان ة لأص احة وال ال ال

)Zuidam.( 
س   ت ل ال ار   ش ح   درجة الان ة   ت ال ة% ال احة    ال   ²ال
ح   1 ل   %0 -% 2  م  –م ان –سه   350.70  20.82  ود
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لة   2 ة  %2 -% 7  قل ة نه ات ل ت   932.34  55.34  سه
ة   %7 -% 12  مائلة  3 ف   248.60  14.76  تلال م
ة   4 س تفعة  %12 -% 18  م   89.33  5.30  تلال م
رة   5 ال   %18 -% 24  م   37.01  2.20  ج
ة  6 ي ة   24اك م   ش ال عال   26.71  1.59  ج

ع   1684.73  100  ال
ة ( اد على ال الاع ر:  ر 3ال ل ال  )، و

Van zuidam, R.A. Van Zuidam- Cancelado  F.I. 1979. Terrain analysis and 
classification using aerial photographs. A geo Morphological approach. ITC Text 
book of phot- interpretation 7 (6);- 310, ITC, Ensch, ede. 

  
ة  راسة ح ت  ( .3خ قة ال ار في م   )Zuidamدرجات الان

  
ل  ر: م ع ي (ال ق ذج  الارتفاع ال اداً على ان ة اع اح نامج (DEMال   ) ArcGIS) و
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  المناخ:.  4.3

قاقها  حلة اش ة م م ي لها دور أساس في ت ال ة ال ه ة ال امل ال اخ م الع ع ال
امل ت  اخ العامل ال م ع ع ال ا  رها،  ها وت احل ت ر الام والى آخ م م ص

ة، ا اد الع ها وال في ال ث ف ي ت ة ال ائ فاعلات ال افة ال ه في  لاً ع أه ة ف ل
زع  اف ب ال ة ت اك ث اخ وه اص ال ا على ع ل اداً  ة تع اع ة وال ع امل ال ا ان ع ك

ة  ا ال اني لأن زع ال ة في العال وال اخ ا ال اني للأن ة(ال ة الأرض ح ال   ). 2على س
ارة   ة (درجات ال اخ اص ال ا يلي دراسة الع اق ال    –و اح    –ال ة    –ال  –ال

ي تقع ض   ل ال ة أر ات م راسة ح مع قة ال ة ل ائ ال ها في خ ان أث ) زو ال
ارتفاع ( راسة  قة ال ة 414م ح ال ول ق م س ص (  ) م ف ا في  2021  –   1992ال  (

ول (   ). 3ال
ول  ارة  .3ج ة (درجة ال اخ اص ال ة للع ه لات ال ع اق ال  –ال ة   –ال ة ال ال

ة ( - ل لل ة أر ) في م   ) 2021 -  1992ال

ال 
  ة

اص  الع
ة اخ   ال

ا   2ك ان  آذار  ش ار   ن ان   أ ز   ح ل  آب  ت   أيل
ت  
  الاول

ت  
اني    ال

ل  1ك ع ع   ال   ال

ل    ار

درجة 
ارة    ال

8.6  10.2  13.8  18.9  26.5  31.4  34.7  34.3  29.7  23.9  15.6  10.3  21.5    

اق   ال
  ال 

69.7
5  

65.7
1  

63.07  45.42  14.84  1.56  0.23  0.04  2.28  22.21  34.22  64.51    383.84  

اح     2.1  1.7  1.8  1.9  1.8  1.9  2.1  2.3  2.5  2.4  2.4  2.2  2.2  ال

ة  ال
ة    ال

70  68  61  55  41  29  26  28  32  43  59  69  48    

  ال 
60.5

7  
71.0

7  
105.9

2  
156.8

8  
280.84  

409.3
5  

472.5
6  

457.8
2  

367.5
2  

245.8
1  

124.0
8  

71.40  2914.9    

ة   اف ة في م اء ال ة العامة للأن ي اق، ال رة الع ه ر: ج اق، ال ان الع دس ل، إقل  أر
رة.  انات غ م   ب

  
ص ال  اءً قلل م ف اق ال ش ارة ون ال مع ال فاض درجات ال ام ان ان ت

اً.  ج رول ي ه ان ال ص ال ا ي ف ة م اء م ال   لل
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  الغطاء النباتي: .  4.4

ة   ل على ت ال ع ه في أنه  ة ت أه اش ة ال اه لاً ع ال اف ف ها م الان ف و
للها( تها وت ع م ة  ة داخل ال ادة الع   ).3في زادة ت ال

ة (  ة ال ول (4وم ملاح راسة بلغ  4) وال قة ال اتي في م اء ال ة الغ ) ن أن ن
ه (  ²) 1499.13( ة    88.98ما ن ة وزادة واض ة عال ، %) وهي ن ل ال ل افة ال في 

ف   راعي ل ال ال ع افة الاس راسة  قة ال ح م ة ت اس ة ن ات احات ال ادة ال د ذل ل ع و
ا  ة  اه ال غلال ال لل لاً ع الاس ع ف اب ن وال د الع اق ال ووج ة ال اه ن ال

ه ( ة في ال ئ قا ال اء   2020ة  ) لل4ان تارخ ال افة الغ ها  داد ف ع ت ل ال اً لف س إذ تع م
ض ( اتي في ال اء ال ة م الغ ال ل الأراضي ال اتي، وش احة (   11.01ال  (%185.60  (

ة   ²ك الات ال ع لاً ع الاس اه ف ها م ح تغ ب وس اة وت ة مع ح ص ارة ع س وهي 
ة أر  ي ل رئ  لة    ل.ال

) ول  ال ضح  عاً  11و ت ة  اي م افات  زع  ي راسة  ال قة  م في  اتي  ال اء  الغ ان  ا  أ  (
ة، إذ ان (  ة ال عة ن ة و ح للأشعة ال ف اجهة ال اق ال وم لات ال ع )  792.43ل

ه (  ²ك ار   47.07ما ن راسة ه  قة ال اتي في م اء ال ة الغ الي ن ف %) م اج ة ع ص
اء  ف غ ه ص ة، يل ة والغ اء ال راسة مع ت في الأج قة ال اء م ك ي في مع أج

احة ( ة  افة ال س في ال اتي م ه (  ²) 434.27ن اره في    25.78ما ن زع ان %) و
احة ( لة  القل ة  ال افة  ال ف  أتي ص قي، ث  الي وال ال ء  ه   ²) 271.93ال ما ن

اتي 16.14( اء ال ة الغ اه اي ن م راسة، ل قة ال اء م ل أج ة في  ع رة م زعة  ) وم
ها.  م ها ود اف عاً ل راسة ت قة ال ة م   في ت ت

ان  ا الان ض الى ن ع ه ت ة م اء  راسة وفي أج قة ال اتي في م اء ال لاً ع ان الغ ف
تفعات   لف ة ال ث الأرض وت ة ح ل ع م  ق ة، فه  ال ال أ في تغ أح ا أث سل اته م فعال

اءات  اء ال ق و ح ال ف م  ق ة. أو  لها الى أراضي زرا ار وت ع الأش ات وق ف وملئ ال
ف  ة معاً او م ات ت ال ل امل وع داً م ع ات تغ ع ه الفعال ن، فه   داً.وال

أراضي  لة  ه ها  ي  ملاح راسة ال قة ال ا ال في م ات ال ال فعال ه أش وت
لاً ع   ة ف ة وال ة ال ل الاروائ اص ) وأراضي ال ع ة وال ة (ال ب ال ل ال اص م

ال الأراضي. ع عة اس اني وتغ و زع الع   ال
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ول  اتي  .4ج اء ال اف الغ ش (أص ال م ع اس راسة  ض ال   )NDVIل
اتي  ت اء ال اف الغ احة   أص ة %  ²ال ة ال   ال
اه   1 اتي م اء ال ة م الغ   0.01  0.19  أراضي خال

2  
ة  اتي ت اء ال ة م الغ أراضي خال

اة  ر مع   وص
185.41  11.01  

افة   3 ل ال اتي قل اء ن   16.14  271.93  غ
اتي   4 اء ن افةغ س ال   25.78  434.27  م
افة   5 اتي عالي ال اء ن   47.07  792.93  غ

ع   100.00  1684.73  ال
ة ( اداً على ال ة اع اح ل ال ر: ع   ).4ال

  
ة  راسة  .4خ قة ال اتي ل اء ال   الغ

  
ي (  ق ذج  الارتفاع ال اداً على ان ة اع اح ل ال ر: م ع نامج ( )  DEMال   ) ArcGIS10.5و
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  مراحل الدلالة الهيدرولوجية لتربة منطقة الدراسة  

  مرحلة تحليل بيانات نسجة التربة:.  5.1

ها ال   ي تع عل ة ال ة لل ة ال احة ال د ال ة إذ انها ت ة  ة أه ة ال ل
ة،  ة لل ج ل ة وال ائ ة وال ائ اص الف ة.م ال ج رول ها اله اب ها لاحقاً اس ى عل   وت

ة( ات ال ي ب ج اس ال ج ال ال ق  ة م خل م 4و ن ال ). وفي الغال ت
 ، ام الأخ ة م ح مع على الاح ة عال ة ن د في ال ام، ول ق  لفة الاح ات م ح

ن ع ات ال اس ال ج  ى ال ل ت ة(و ة في ال ة اما ع  5ة الغال ة ال ي ن ). ي ت
م  ل ح ل ى بـ(ت مل والغ وال في ال و لفة لل اس ال ال الل او ع  

 : ق قائ  م ال ات)، وتقاس ح   ال
لي ( . 1 ل ال ل ار ال   )Sieve Analysisاخ
اف ( . 2 ل ال ل ار ت   )Hydrometer Analysisاخ

 ) ول  ال ت  ه أ اني.  ال ل  الف في  ها  ح ع اء ش إع ت  (5ال  ل  ل  1) وال ل ال ائج  ن  (
روسة ذات م عالٍ م الغ ث   ات ال راسة ت الى ان أغل الع قة ال ب م لات ت ف ل

فاوتة. مل ب م   ال وال
ب ال ات ال جع زادة م الغ في مق ارة وت اه ال فعل ال ة  ع ات ال ل روسة الى ع

ات  اح على نقل مف ارة وال ال اه  ال ل  إذ ع اعي  ال م  ال اء  اث ا في  ها ولاس ا اح ون وال
ه  ض ه ة وتع قع ات ال تفعات وال اورة لل ا ال تفعات وارسابها في ال ا ال ة م م ص

ارها في   ق ع اس ات  ف لاً ع ذل  ال ة ف نة لل ة ال ج ل رف م امل ال ا الع ة ل ي ها ال ب
ة،  ة والغ ر ال ال لة  ها وال ي ت عل ر ال ق م ال ة اش ب أخ اصل ج ت ت
ة. ة ال فاذ ال لة  ة م ة مه ج رول ة ه ها  راسة اك قة ال ب م ة ل ائ ال ه ال   ه
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ل  راسة  .1ش قة ال ب م لات ت   ت ن مف

  
ول (  اداً على ال ة اع اح ل ال ر: م ع   ).5ال

  
ول  راسة .5ج قة ال اقع م ي %) في م رج ال ة (ال ل ال   مع

رقم 
  التجربة 

  الموقع 

 نسجة التربة (%) 

  

Clay Silt Sand 

 17 45 38 شيخ تراب    1

 38 45 17  بحركة  2

 14 58 28  كرداراش    3

 15 60 25  كردي ملا  4

 23 34 43  قريتق    5

 19 62 19  زاكه  6

 33 49 18  أبو جرد   7

 27 40 33  كردس  8

 26 60 14  دوس تبه   9

 23 55 22  كون جينه   10

ت 
ولا

ص
مف

ب 
نس

سة
را

الد
ة 

طق
من

ب 
تر

 

منطقة الدراسة عينات ترب   
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 9 40 51  كاني شيلان    11

 34 53 13  ميل سيد محمد   12

 22 44 34  قلات سوران (شيخ إسماعيل)   13

 26 62 12  تربه سبيان (ناحية شمامك)   14

 26 58 16  أصعب الك   15

ل (  اداُ على ال ة اع اح ل ال ر: م ع   ).1ال

  

  تحديد المجموعة الهيدرولوجية للتربة: .  5.2

قة ( دت  اء م خلالها  SCSح قال ال عة ان ل س ع ة وفقاً ل ة لل ج رول عات ه ) ارع م
عات هي(  ول (6وال ضح في ال ا م   ): 6). و

ة  . 1 ج رول عة اله   : Aال
ن  ، وت ف ي م ان س ها ج أ ع لة م ال والغ ي ة قل قة مع  ة ع قة رمل

) ب  اوح  ي خلالها  م  اء  ال قال  ان ل  ومع ة،  عال ة  ال داخل  اء  لل اح  الارت لات    –  25.4مع
ة 210.82 مل عة (ال ه ال ب في ه اع ال /ساعة وم أن ة Sand) مل ة رمل  Loamy) و(م

Sand ة ة م   ).Sandy loam) و(رمل
ة  . 2 ج رول عة اله   : Bال

عة   قاً م ال ة أقل ع قال   Aقة رمل ل ان ة، ومع ع ت ال س  اح م ل ارت مع مع
اوح ( اء م خلالها ي ي 25.4  –  12.7ال عة (الغ ه ال ب في ه اع ال /ساعة، وم أن ) مل

ة  ة ) وSilty Loamال   ).Loam(ال
ة  . 3 ج رول عة اله   : Cال

ع،  ة الى حالة ال ل ال ل وص س ق ال اح دون  ارت ل  الع مع مع ودة  ة م قة 
ف ب ( قال م خلالها م ل الان ه 6.86  –  4.32ومع ة في ه ه ال اع ه /ساعة، م أن ) مل

ة  ة ال مل ة ال عة (ال   ). Sand Clay Loamال
ة  . 4 ج رول عة اله   : Dال

ج   ح ي ة في ال اع ب ال لة م ال قة ض د  ة مع وج فاخ عال ة ان ة ذات ن قة 
ب   ال ه  ه م  اء  ال قال  وان ة  ف م ها  ف ب  ال لات  مع فان  ل  و عالٍ  ي  س ان  ج ها  ع
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اً ( ف ج ه ا2.54  –  0.51م ب في ه ال اع  أن /ساعة، وم  ة ) مل ال ة  (ال عة  ل
Clay Loam  ة ال ة  ال ة  ة  Silty Clay Loam) و(الغ ة  ) Sandy Clay) و(رمل

ة  ة  ة Silty Clayو(غ   ).Clay) و(
  

ول  ب ح ت ( .6ج ة لل ج رول عات اله   )SCSال
صنف  
  التربة 

  نوع التربة   عمق الجريان 

A  رملية عميقة مع كمية قليلة جدا من الطين والغرينطبقة    قليل  

B  متوسط  
مع معدل ارتشاح   Aطبقة رملية اقل عمق من الصنف  

  متوسط 

C  فوق المتوسط  
طبقة طينية محدودة العمق مع معدل ارتشاح دون  
  المتوسط او طبقة صخرية مغطاة بطقة من التربة 

D  ِعال  
الغرين  طبقة طينية سميكة مغطاة بطبقة ضحلة من 

  الناعم او طبقة صخرية عارية. 

ر:    USDA, Soil Conservation Services. (1987), National Engineeringال
handbook, USA .  

  
ها  ي او نفاذي ان ال ء ال ة م ح ن ة ال ج رول ة في ه ف ع م تأث ال ولل

ة ( دته خ ال ال ح ي أصSCSوعلى  راسة  ) ت ت قة ال ة في م ائ ال ة  ال ة  اف ن
ول (  ة في ال ة ال اصة ب اسات ال ات وال ا  5ح مع ة  ة ال ل ن ) وم خلال م

ل ( ضح في ال ول (2م   ). 7) وال
  

ول  راسة .7ج قة ال ة في م ج رول عة اله ة وال اف ال   أص
  الهيدرولوجية المجموعة   صنف النسجة   المواقع   ت

 Silt Clay Loam B  شيخ تراب   1

 Loam B  بحركة   2

 Silt Loam B  كرداراش   3
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 Silt Loam B  كردي ملا   4

 Clay D  قريتق   5

 Silt Loam D  زاكه   6

 Loam B  أبو جرد   7

 Clay Loam B  كردس   8

 Silt Loam B  دوس تيه   9

 Silt Loam B  كون جينه   10

 Clay  D  كاني شيلان  11

 Silt Loam B  ميل سيد محمد   12

 Clay Loam B  قلات سوران (شيخ إسماعيل)   13

 Silt Loam B  تربه سبيان (ناحية شمامك)   14

 Silt Loam D  أصعب ألك   15

ول (  ات ال اداً على مع ة اع اح ل ال ر: م ع ة.5ال ة ال ل ن   ) وم

  
ل  ة .2ال ة ال ل ن   م

  

1 

7 

8 

9 

1

1

1

1

1

1

3 
4 

6 

5 

2 
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ة  راسة  .5خ قة ال ب م ة ل ج رول عات اله   ال

  
ول ( ات ال اداً على مع ة اع اح ل ال ر: م ع نامج (7ال   ) ArcGIS 10.5) و

  
ة   راسة ما ب (م قة ال ة في م ة ال اوح ن ة    –  Loamح ت ة غ  Silt Loamم

ة    –  Clayة    – ة  ب  Clay Loamم ات ت ة لع ة ال ات ن اد على مع الاع ). و
رول ب اله عات ال ع م م ي الى م راسة ت قة ال ب م راسة نلاح ان ت قة ال ة م ج

)Hydrology Soi; Group) ة ضح في ال ا م ول (5).    ). 8) وال
ة  ( . 1 ج رول عة اله ة  Bال ب (ال ف م ال عة ص ه ال ل ه  –  Loam): وت

ة   ة غ روسة (Silt Loamم اقع ال ة ال ل غال ح  10) وش اً ت ج رول اقع، وه ) م
ق ج  عة ب ه ال ب ه ة  ت رات ال اح  ال ل الارت اً لارتفاع مع س ن ان م

مل.  قة الغ ال وال لة  ناتها ال   ل
ة   . 2 ج رول عة اله ة  Dال اف ( ل م أص عة  ه ال ل ه ة   –  Clay)) : وت م

ة    –  Clay Loamة   ة غ ة  ل في (Silty Clay Loamم اقع 5) وس   ) م
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لات   ة وارتفاع مع فاذ فاض ال عة ان ه ال ة له ج رول لالة اله راسة، وال قة ال ض م
ة. انات س ات الى ج اق ل ال ة على ت رة العال ان والق   ال

  
ول  راسة  .8ج قة ال ب م ة ل ج رول عة اله احات ون ال   م

  لمئوية % النسبة ا  ²المساحة كم  المجموعة الهيدرولوجية   ت 

1  B 1272.400 75.527 

2  D 412.297 24.473 

ة ( ات ال اداً على مع ة اع اح ل ال ر: م ع   ).5ال

نتاجات    الاس
ي   . 1 ة الأخ في ت ات ال غ راسة مع ال قة ال ناتها في م ر وم اص ال أسه خ

ة   ن ن  ة  لل ة  ائ وال ة  ائ الف ائ  والغ  ال وال  مل  ال م  ن  ت ام  وق
 . ل ة على ال وال اً اف حاو ائ   و

ض   . 2 ة في ح ائ ة ال ة ال اص ن ل على خ قلي ال ام ال ل ال اد الع اع
) الغة  وال ل  ة  4أر (م اف وهي  ة    –  Loam) أص ة غ ة   –  Silt Loamم

Clay –  ة ة    ).Clay Loamم
ة   . 3 ة ال ف ال ح ان ص روسة (  Loamل اقع ال ة ال زع في غال اقع ما    )10ت م

ها ( اف الأخ في (  75.527ن ة الأص ها (5%))، في ح ان  اقع ما ن   24.473) م
.(%  

قة ( . 4 اد  اع راسة و قة ال ة م ج SCS-CNت ان ت رول ع ه ي الى م )   ت
عة ( ها (Bم ل ما ن اً فا  75.527)  ت ج رول راسة وه قة ال احة م ن  %) م م

ة  ات ال س اح ن ال ص ارت ة وف س ةً م اناً ونفاذ ق ج ة ت ه ال ح ه س
ة.   اد ة اع ة ال ن ر   على ان ت

ة ( ان عة ال ها (Dوال ل ما ن اً    24.473) ت وج رول راسة وه ض ال احة ح %) م م
ق ج ف ت عة س ه ال ب ه ها ت ي تغ ح ال ا  فان ال لة م ة قل اح ص ارت ة مع ف انات عال

ة.      ائ انات ال   ي م ح ال
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حات    المق
أت  . 1 ، إذ  قلي وال ل ال ت الى الع ا انها اس ة ولاس ال راسة ال ائج ال الافادة م ن

احة  ل  ض أر ة في ح ة ال ج رول ة في ه ث ات ال غ اص وال انات واسعة لل ة ب   قاع
)1684.73 (2 .  

ة   . 2 اف ه ال على ال ة، عل دات ال ة وم م ة ال ارد ال ة اح اه م ن ال ل
ة.  ج رول ة واله ائ ة وال ائ ائ الف اس مع خ ارها على ال ال ي ها واس   عل

اذج   . 3 ات أك ون راسات على م ع م ال ا ال راسة ب ه صي ال ن ت أك  ت
قي.  اقع ال ل ال ب الى ت ها أق ائ   ن

ة  . 4 ا ة في الاس ث دة وم ع ادر م ة م م ائ ال ة ع خ راسات ال سع في ال ال
ح. ة لل ج رول   اله

ة ( . 5 ا غ مات ال عل ا ن ال ة ولا س ي قانات ال ام ب ال ة  GISالاه نها أدوات دع  (
راسات ال راسة.لل ف ال ي ه ل يل قة و ائج د وج ب   لفة وال
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